D-06.01.01

Umocnienie Powierzchniowe Poboczy |
Skarp
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania techniczne dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem przeciwerozyjnego umocnienia powierzchniowego.

1.2.

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt w ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem

przeciwerozyjnego umochnienia powierzchniowego, i obejmuja:

humusowanie z obsianiem trawg przy grubosci humusu 10 cm i powierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.5.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzagdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych

Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem

(bronowaniem) i dogeszczeniem.

Prefabrykat - element wykonany w zakftadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie

stanowi umocnienie rowu scieku lub skarpy.

Ptyta azurowa - betonowy prefabrykat, wykonany z betonu C25/30 (B30), stosowany do umacniana

skarp, dna rowow oraz wylotéw urzadzen wodnych.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdéw doraznie

zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy

o powierzchni 25 cm2, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy: umacnianiu poboczy, humusowaniu objetymi niniejszg SST s3:
— ziemia urodzajna,
—  grunt,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
—  kruszywo,
— zaprawa cementowa,

— prefabrykowane ptyty azurowe.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna

odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18%,

—  frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 + 30%,

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 = 70%,
b) zawartosc¢ fosforu (P,0s) >20 mg/mz,
c) zawartos¢ potasu (K,0) >30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac

mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [9] i PN-B-12074 [4].

2.5. Grunt

Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni gruntowych. Grunty nalezy klasyfikowac
zgodnie z normg PN-B-02480 [26].Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowac sie zasadg wykorzystania
w maksymalnym stopniu gruntu zalegajgcego w podtozu.

Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan makroskopowych okreslonych w normie

PN-B-04452 [27]; badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [17] lub PN-B-06714-15 [28].

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje Tab.1.
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Tab.1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wymagania

Lp. Wtasciwosci Grunty Grunty
Grunty watpliwe
niewysadzinowe wysadzinowe

Wskaznik nosnosci wedtug
1. W0e> 10 W 0d 5 do 10 W< 5

BN-70/8931-05 [19], (Wnos$) [%]

Wskaznik piaskowy (WP) wedtug
2. WP > 35 WP od 25 do 35 WP < 25

BN-64/8931-01 [30]

Zawartosc¢ czastek ponizej 0,063 mm wedtug PN-
3. ponizej 20 od 20 do 30 powyzej 30
B-06714-15 [28], [%]

Zawartos¢ czastek ponizej 0,02 mm wedtug PN-
4, ponizej 3 od3do 10 powyzej 10
B-04481 [17], [%]

5. |Kapilarnos¢ bierna wedtug PN-B-04493 [31], [m] Hip< 1,0 Hy,od 1,0 do 1,3 Hep> 1,3

Badaniami powinny by¢ objete prébki gruntéw pobrane co najmniej na gtebokos¢ strefy przemarzania (od 0,8

do 1,4 m od poziomu terenu).

2.6. Kruszywo

Piasek stosowany do wykonywania podyspki powinien spetniaé wymagania norm PN-B-11113[3]oraz
PN-EN 13043 [32] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [2], dla klasy li II.

Woda powinna odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 1008 [22],nie zawierajgca sktadnikéw wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcag wiasciwe zageszczanie mieszanki..
Kruszywa do wykonania warstwy podsypki powinny spetnia¢ warunek zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

y=2055
10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe podsypki,

d,, - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe podsypki.

2.7. Zaprawa cementowa do wypetniania spoin

Przy wykonywaniu umocnien rowdéw i Sciekdw nalezy stosowal zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiamiPN-B-14501:1990. Materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin powinny spetniaé

wymagania:
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— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 [7],
— piasek wg PN-B-06711 [23],
— woda wg PN-EN 1008 [22].

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

2.8. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcdéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
—  ptyt ubijajacych,
— sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
Do przycinania elementéw betonowych mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przecinarki, szlifierki
z tarczg).
Do zageszczania umocnienia nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowg,

chronigce prefabrykaty przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

3. TRANSPORT

3.1. O0godlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.
3.2. Transport materiatow

3.2.1. Transport nasion traw, humusu, gruntu
Nasiona traw, humus, grunt mozina przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

3.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

3.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12]. Przewdz cementu powinien odbywaé
sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami

atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
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3.2.4. Transport prefabrykowanych ptyt azurowych
Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywac po osiggnieciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, chronigc przed uszkodzeniami.
Transport prefabrykatow powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [20]. Prefabrykaty nalezy umiescié¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej s$rodka transportu i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem. Elementy powinny by¢ utozone w warstwach rozdzielonych drewnianymi przektadkami,
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, gdérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza S$ciany S$rodka
transportowego.
Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na réwnym, suchym podtozu, z uzyciem podktadek i przektadek. Na
kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg co najmniej nastepujgce dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
— date pobrania prébek,
— sposob pobrania prébek,
— date badan,

— wyniki badan.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

4.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona

warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

4.3. Umocnienie przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

— humusowanie (pkt. 5.2),
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m’ do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (pkt. 5.4) metoda

mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

4.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw, z ptynnych osaddéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu)
z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w iloéci od 0,03 do 0,05 kg/m”>.

Zaleca sie wykonanie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surowym powinny byé niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w Dokumentacji Projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach

agrotechnicznych

4.5. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnié¢ materiatem
o wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktorego zostaty pobocza wykonane, na koszt Wykonawcy.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci
mieszanek optymalnych okreslonych w pkt. 2.5. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu

gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [17].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona
powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w Dokumentacji Projektowej,
oraz nie posiadac sladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [16] powinien wynosi¢é co najmniej

0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [17].
4.6. Umocnienie skarp ptytami azurowymi

4.6.1. Przygotowanie podtoza
Przed wykonaniem umocnienia nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Wskaznik zageszczenia pod

umocnienie prefabrykatéw powinien wynosi¢ Is> 1,0 wg Proctora.
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Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia

warstwy.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne
odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ = 2 cm. Odchylenia od zatozonego spadku nie
powinny przekracza¢ 5%. Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego wzmocnienia (wybrzuszenia i wklesniecia)

mierzona tatg dtugosci 4 m nie powinna przekraczaé + 1 cm.

4.6.2. Utozenie podsypki pod umocnienie
Ptyty azurowe powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki o grubosci ustalonej w Dokumentacji

Projektowej, z piasku lub ew. z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.
Dopuszczalnie odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej (z tolerancja

od -20% do +10% jej wartosci), lekkimi walcami (np. recznymi lub zageszczarkami wibracyjnymi).

W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie inapowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalne;j,

kruszywo nalezy zwilzy¢é okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszaé.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wg normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [17]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie

z BN-77/8931-12 [16].

4.6.3. Wykonanie umocnienia

Utozenie umocnienia z ptyt azurowych na podsypce piaskowej nalezy wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych
pochylen. Powierzchnia umocnienia powinna by¢ rowna i bez pofatdowan. W wykonanym umocnieniu nie mogg
wystepowac elementy popekane. Warstwa umocnienia powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Elementy uktada sie ok. 1,5 cm wyzej od projektowanych rzednych powierzchni umocnienia, poniewaz

po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ptyt. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym ptyty. Po ubiciu nawierzchni

wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na cate elementy.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ 3 mm.
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Po utozeniu elementdéw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 spetniajaca
wymagania pkt. 2. Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy
jej wystarczajacg ptynnosc¢. Przed rozpoczeciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny byé oczyszczone
i dobrze zwilzone wodg. Zaprawa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z elementami
betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢. W kilka godzin
po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢é wykonane umocnienie warstwg piasku, pola¢ wodg i utrzymywaé w statej

wilgotnosci przez okres 7 dni.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

5.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2 m’.

Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

5.3. Badania pobocza w czasie robét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w Tab.2.

Tab.2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na

dziennejdziatce roboczej

1. Uziarnienie mieszanki uzupetniajace;j 2 proébki

Wilgotnos¢ optymalna mieszanki
2. 2 probki
uzupetniajacej

Wilgotnos¢ optymalna gruntu w Scietym
3. 2 probki
poboczu

Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub
4. 2razy na1lkm

uzupetnianych poboczach

5.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robdét podano w Tab.3.

Tab.3. Czestotliwos¢é oraz zakres pomiardow scinanych lub uzupetnianych poboczy
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Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1. Spadki poprzeczne - 2razyna 100 m
2. Réwnos¢ podtuzna
co50m
3. Réwnosé poprzeczna

5.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja + 1%.

5.4.2. RoOwnos¢ poboczy
Nieréownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyé tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [34]. Maksymalny

przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm

5.5. Kontrola umocnienia skarp ptytami azurowymi
Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontrole materiatéw i sprawdzenie wykonania umocnienia.

a) Kontrola materiatéw
Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnosé z pkt. 2 niniejszej
SST. Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych i atestow na
zgodnosé z wymaganiami SST. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeri wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, dopuszczajgc wady i uszkodzenia podane odpowiednio w Tab.2 i 3. Pomiary ditugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie
z PN-B-10021 [24]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczajac odchytki wymiaréw podane w pkt. 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenie odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Pozostate badania prefabrykatéw nalezy wykonaé zgodnie
z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [20], BN-80/6775-03/03 [25] i BN-80/6775-03/04 [21].
b) Sprawdzenie wykonania umocnienia
Przy sprawdzaniu wykonania umocnienia z prefabrykatéw betonowych:
— stopien zageszczenia podsypki nie powinien by¢é mniejszy niz 1,0,
— grubos¢ podsypki nie powinna réznic¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm. Grubosé podsypki nalezy
sprawdzac¢ w 10 punktach wskazanych przez Inzyniera,
— doktadnos¢ wykonczenia powierzchni umocnienia, kontrolowana tatg 3-metrowa moze mie¢ zagtebienie
pod taka fatg nie wieksze niz 1 cm,
— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczaé 0,5 %,
— szerokos¢ spoin pomiedzy elementami nie moze przekracza¢ 3 mm. Spoiny powinny by¢ wypetnione co
najmniej na 3/4 grubosci elementéw. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie
materiatu wypetniajgcego na dtugosci ok. 10 cm i zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych

samych miejscach nalezy zbadaé szerokosc¢ spoiny,
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— badanie wygladu musi wykazywac brak spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie z obsianiem

oraz azurowymi ptytami prefabrykowanymi.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za biezaca pielegnacje przeprowadzonych nasadzen trawnikéw przez

jeden rok od momentu wykonania obsiania. Po tym czasie nastgpi odbiér nasadzen.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m’ umocnienia przez humusowanie, obsianie, roztozenie mieszanki optymalnej, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m’ umocnienia skarp z prefabrykowanych ptyt azurowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza gruntowego,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéow i innych srodkéw produkgji,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie umocnienia,

— wypetnienie spoin,

342



Biuro Projektéw Budowlanych
ul. Bartosza Glowackiego 18, 87-100 Torun
woj. kujawsko - pomorskie

B I:) B NIP 776 1582433 Tel. 723-071-098
email:biuro@bpb.net.pl

— pielegnacje umocnienia,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej ST,

— uporzadkowanie miejsca robét.

9. PRZYPISY ZWIAZANE

9.1. Specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne
9.2. Normy
1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
8. PN-P-85012 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. PN-B-06250 Beton zwykty
14. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
15. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340/AC
16. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
17. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
18. PN-B-06250 Beton zwykty
19. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

20. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
21. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

22. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw
23. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
24. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

343



BB

Biuro Projektéw Budowlanych

ul. Bartosza Glowackiego 18, 87-100 Torun
woj. kujawsko - pomorskie

NIP 776 1582433 Tel. 723-071-098
email:biuro@bpb.net.pl

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.

BN-80/6775-03/03

PN-B-02480
PN-B-04452
PN-B-06714-15
BN-70/8931-05

BN-64/8931-01
PN-B-04493
PN-EN 13043

PN-EN 991

BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

Geotechnika. Badania polowe

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Oznaczanie wymiardéw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komadrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999.
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